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4 NACRT CESTNE RAZSVETLJAVE

4.1 Naslovna stran nacrta
4.2 Kazalo vsebine nacrta
4.3 Tehniéno porocilo

PROJEKTNI POGOJI;

DOLOCITEV VPLIVNEGA OBMOCJA;

UvoD;

OPIS OBSTOJECEGA STANJA IN PREDVIDENA RESITEV;

SVETLOBNOTEHNICNI DEL;

ZASNOVA RAZSVETLJAVE IN IZBIRA OPREME;

IZVEDBA NAPAJANJA;

IZVEDBA INSTALACIJ;

DOLOCITEV, DIMENZIONIRANJE KABLOV IN KONTROLA;
0 OZEMLJITEV.
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Projektantski popis del in projektantska ocena vrednosti

4.4 Risbhe
G.1 Potek kabelskih tras in stojna mesta svetilk
G2 Potek kabelskih tras in stojna mesta svetilk
G3 Potek cevne kanalizacije in kabelski jaski
G4 Potek cevne kanalizacije in kabelski jaski

4.4-1 Tipske priloge

str, 29

Merilo

1:500
1:250
1:500

1:500
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4.3 TEHNICNO POROCILO:

1. PROJEKTNI POGOJI

Objekt: UREDITEV INDUSTRIJSKE CESTE V GROSUOPLJU;
Cestna razsvetljava na obmodju LK 113391.

1.0/ Splosni podatki

1.1/ Dokumentacija:

Predmet projekta (cestna razsvetliava) je izdelava projektne
dokumentacije za potrebe izgradnje cestne razsvetljave na obmoéju
novo urejene Industrijske ceste v Grosuplju. Projektni pogoji veljajo
za vse vrste projektne dokumentacije v skladu s Pravilnikom o projektni
in tehni¢ni dokumentaciji.

1.2/ Lokacija cestne razsvetljave:
Na obmocju urejanja se naértuje izgradnja nove cestne ureditve po

izdelani situaciji. Stojna mesta opreme javne razsvetljave je potrebno
predvideti v javnem funkcionalnem zemljiséu.

2.0/  Zakonska requlativa

> Splosne strani, skladno z Zakonom o graditvi objektov (ZGO-1-
UPB1: Ur. I. RS, §t. 102/04, 14/2005 - popr.; ZGO-1B: Ur. I. RS, ét.
126/07; ZGO-1C: Ur. I. RS, §t. 108/09; ZGO-1D: Ur. I. RS, §t. 57/12;
ZGO-1E: Ur. I. RS, &t. 110/13; ZGO-1F: Ur. I. RS, §t. 19/15),
Pravilnikom o projektni dokumentaciji (Ur. I. RS, §t. 55/2008) ter
internimi zahtevami investitorja;

> Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v
stavbah (Ur. |. RS, &t. 41/2009, 2/2012) oziroma Tehni¢na smernica
TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektricne instalacije;

> Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. I. RS, §t. 55/2008);

> Uredba o mejnih vrednostih svetiobnega onesnaZevanja okolja (Ur. I.
RS, st. 81/2007, 109/2007, 62/2010, 46/2013);

» Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1: Ur. |. RS, §t. 43/2011);
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> Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. |.
RS, §t. 29/1992);

» Zakon o varstvu pred pozarom (ZVPoz-UPB1: Ur. I. RS, &t. 3/2007,
Z\Poz-C: Ur. I. RS, §t. 9/2011);

» Zakon o varstvu okolja (ZVO-1-UPB1: Ur. I. RS, §t. 39/2006; ZVO-
1B: Ur. I. RS, §t. 70/2008; ZVO-1C: Ur. I. RS, §t.108/2009; ZVO-1D:
Ur. I. RS, &t. 48/2012; ZVO-1E: Ur. |. RS, &t. 57/2012);

» Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. |.
RS, §t. 99/2015).
» Pravilnik o projektiranju cest (Ur. |. RS, &t. 91/2005, 26/2006).

3.0 Vsebina projektne dokumentacije

» Splosne strani, skladno z Zakonom o graditvi objektov (ZGO-1-
UPB1: Ur. I. RS, &t. 102/04, 14/2005 - popr.; ZGO-1B: Ur. I. RS, &t.
126/07; ZGO-1C: Ur. I. RS, &t. 108/09; ZGO-1D: Ur. I. RS, &t. 57/12,;
ZGO-1E: Ur. I. RS, &t 110/13; ZGO-1F: Ur. I. RS, st. 19/15),
Pravilnikom o projektni dokumentaciji (Ur. I. RS, §t. 55/2008) ter
internimi zahtevami investitorja;

» Tehni€no porodilo z opisi naprav in njihovih karakteristik,

» Dimenzioniranje posameznih naprav objekta, inStalacij in
svetlobnotehniéni izracun,

» Specifikacijo opreme, materiala s popisom in projektantsko oceno
investicije,

» Risbe s vrisanimi pozicijami naprav in opreme ter razvodi kablov,

> Risbe kabelske kanalizacije,

» Enopolne oz. tropolne sheme,

» Druge pomembne detajle izvedbe instalacij.
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4.0/ __Posebne zahteve
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Pri projektiranju je potrebno upostevati obstojete stanje cestne
razsvetljave;

Cestna razsvetliava mora biti skladna s tehniénimi zahtevami,
zajetimi v standardih: SIST EN 13201-2:2004, SIST EN 13201-
3:2004, SIST EN 13201-4:2004, SIST TP CEN/TR 13201-1:2015.

Za cestno razsvetljavo je potrebno uporabiti tipske elemente v skladu
s tipizacijo naprav in elementov cestne razsvetliave na
obravnavanem obmocdju.

Predvideti je potrebno moznost avtomatskega in roénega
posluZzevanja razsvetljave ter izbrati elemente razsvetljave, ki
omogocajo reduciranje svetlobnega toka.

Svetlobnotehniéni  razredi morajo biti izbrani skladno z
Recommendations for the lighthing of roads for motor and
pedestrian traffic - CIE 115:2007.

Cestna razsvetljava mora biti izvedena tako, da so kabelske trase ter
stojna mesta svetilk in ostalih naprav locirana v javhem zemlji§éu
oziroma v telesu cesti8¢a. Zaradi naknadnega vzdrZevanja je
potrebno vsako odstopanje potrditi s soglasjem investitorja. Od
investitorja se zahteva, da poda soglasje — izjavo, da bo v &asu

.....

ter ob prodaiji isto pogodbeno zahteval od bodocih kupcev.

Za cestno razsvetljavo je potrebno po izvedenih delih izdelati PID,
katerega sestavni del je izvrSilna situacija z geokodiranimi podatki in
poskrbeti za vnos v kataster komunalnih vodov.

V skladu z Zakonom o cestah (Ur. |. RS, &t. 109/2010) je potrebno

elektricno napajanje naprav signalizacije obdelati glede na mesto
postavitve (drzavne ceste znotraj ali zunaj naselja, obd¢inske ceste).

Ljubljana, 06.06.2018
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2. DOLOCITEV VPLIVNEGA OBMOCJA CESTNE RAZSVETLJAVE

Pri naCrtovanju cestne razsvetljave je potrebno dologiti in opredeliti
vplivno obmoéje kot trodimenzionalni prostor, kjer nastopajo vplivi
posega v prostor v ¢asu gradnje, uporabe in po prenehanju uporabe
grajenega objekta.

Vplivho obmodje se oznadi na zazidalni situaciji, ki mora biti opremijena
z geodetskim posnetkom razvite $irine najmanj v Sirini ceste, e trase
zunanje razsvetljave potekajo v cestnem telesu, oziroma v Sirini
predvidenega vplivnega obmogdja.

Vplivho obmogje dolo¢imo glede na ¢asovna obdobja na :
. vplivno obmogje v ¢asu gradnje
- vplivno obmocje v ¢asu uporabe in obratovanja
- vplivno obmoéje v asu po prenehanju uporabe
- vplivho obmogje v ¢asu po prenehanju uporabe

- vplivho obmogje v ¢asu gradnje

V ¢asu gradnje predstavlja vplivno obmodje trasni potek cestne
razsvetljave, ki se zaradi uporabe gradbene mehanizacije doloéi v
gabaritih strojev, kar pomeni, da znasa v S$irini 2 metra, v dolzini pa po
celotno razviti trasi. Zaradi specifiéne lege odkopne Zlice na bagru je
vplivho obmogje po Sirini nesimetriéno in znasa na levi strani, gledano v
smeri izkopa gradbenega jarka 1,5 metra, na nasprotni strani pa 0,5
metra od osi kabla. Izkopani material se deponira na Sirsi del ( 1,5 m),
material za vgradnjo, pesek in ostalo pa se manipulira na ozjem delu.
Deponija instalacijskega materiala se nahaja izven vplivhega obmogja.
Material se do mesta vgradnje dovaza po vplivnem obmogju, prav tako
se po vplivnem obmodju izvaja zasip jarka in konéna ureditev zemljis¢a
do vzpostavitve v prvotno stanje.

- vplivho obmogje v éasu uporabe in obratovanja

Vplivho obmocje v €asu uporabe in obratovanja cestne razsvetljave se
dolo€i predvsem zaradi vplivov naprav cestne razsvetljave na zemljisce
in okolico. Pri tem znaS$ajo minimalni odmiki objektov od naprav cestne
razsvetljave 1 meter po horizontali in 0,40 metra po vertikali. Prav tako
je potrebno ob napakah na objektih in napravah do njih dostopati in jih
obnavljati in popravijati. V teh primerih je vplivno obmocje enako
vplivnemu obmocju v ¢asu gradnje, kar omogoc¢a dostopanje gradbeni
mehanizaciji ter opremi reprodukcijskega materiala.

113391 004.2130 T.1
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- vplivho obmocje v ¢asu po prenehanju uporabe
Ker gre za omrezje neomejenega trajanja, in ker so uporabljeni
materiali izdelani iz materialov ki ne vplivajo na okolje ni potrebno
opredeliti vplivnega obmocja za ¢as po prenehanju uporabe zunanje
razsvetljave.

Vplivho obmocdje dolo¢imo glede na vplive na :
- tla
- zrak
- naravno okolje
- socialno okolje

- tla
Vplivi na tla se kazejo ob gradniji pri izkopih gradbenega jarka, ko se
poseZe v naravno raseno strukturo, ki se sicer zasuje in utrdi ter
vzpostavi v prvotno stanje, vendar se Ze z vgradnjo instalacij spremeni
naravna sestava in struktura. Vpliv predstavlja tudi mehaniziran nacin
gradnje, ki lahko onesnazi zemljino z gorivom, mazivi in ostalimi
produkti.

- zrak
Vplivi na zrak so zanemarljivi saj mora moderna gradbena
mehanizacija zagotavljati predpisane imisijske in emisijske parametre
za naravno okolje.

- naravno okolje
Pri sami vgradnji instalacij naprav cestne razsvetljave se ne pri¢akuje
poveéanega hrupa. Naravno okolje je potrebno na celotnem vplivnhem
obmodju vzpostaviti v prvotno stanje. Rastlinski in Zivalski biotop bo
prizadet le v obmocju vplivnega obmoéja gradnje, zato se doloci isto
vplivho obmodgje, kot pri gradnji.
Oprema razsvetljave bo minimalno vplivala na Zuzelke in ptice.

- socialno okolje
Kjer se bo izvajala gradnja, je vplivno obmodéje na socialno okolje
zanemarljivo in se poenoti z vplivnim obmocjem gradnje.
Po izgradnji zunanje razsvetljave bo vpliv ugoden v smislu zmanjSanja
nesre¢ in kriminala.

Sklepna ugotovitev :
Nacértovana gradnja zunanje razsvetljave predstavlja razmeroma
neznaten vpliv na okolje in okolico.
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3. Uvod

Na osnovi narocila ob¢&ine Grosuplje je potrebno izdelati Projekt za izvedbo
(PZl) za cestno razsvetliavo na obmodju Industrijske ceste v Grosuplju.
Omenjeni projekt (Nacrt cestne razsvetljave) zajema ureditev cestne
razsvetljave ob hodniku za peSce ob LK 11339. Projekt smo izdelali na
osnovi:

e zahtev ter dogovorov z naroénikom;

e risb - gradbenih podlog ureditve obravnavanega podroéja, ki nam jih je
posredoval naroénik;

e predpisov s podro¢ja nizkonapetostnih elektri¢nih inStalacij in omejevanja
svetlobnega onesnaZevanja okolja;

e zahtev ter dogovorov z upravljavcem cestne razsvetljave na
obravnavanem obmodju;

e ogleda na terenu.

V skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne
instalacije v stavbah (Ur. I. RS, §t. 41/2009) je podlaga za projektiranje
Tehniéna smernica TSG-N-002:2013 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRICNE
INSTALACIJE. Ker so uporabliene resitve iz tehniéne smernice, velja
domneva o skladnosti naérta s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne
elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur. I. RS, §t. 41/2009), o ¢emer govori 7. ¢len
pravilnika.

PovrSine na obmogéju obdelave so namenjene meSanemu prometu (motorni
promet, pesci, kolesariji). Za cesti§¢e se zaradi dovolj velikih razdalj uporabi
koncept svetlosti za kriziS€a pa koncept osvetlienosti. Pri__izbiri
svetlobnotehniénega razreda se upostevata tudi povpreéni letni dnevni

promet (PLDN) ter dovoljena hitrost voZnje na tem odseku ceste.

Obcina Grosuplie, bo izvedla gradbeno in prometno rekonstrukcijo
Industrijske ceste v Grosuplju. V sklopu teh gradbenih del se bo izvedla tudi
nova cestna razsvetljava na obravnavanem obmocgju.

Cestna razsvetljava mora biti izvedena tako, da kabelske trase in stojna
mesta kandelabrov potekajo v zemlji§€ih, ki so sestavni del cestnega telesa.
Vsako odstopanije je potrebno potrditi s soglasjem lastnika.

113391 004.2130 T.1
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4. Opis obstojecega stanja in predvidena resitev

V planu je gradbena in prometna rekonstrukcija Industrijske ceste v
Grosuplju. V sklopu teh gradbenih del se bo izvedla tudi nova cestna
razsvetljava na obravnavanem obmodju ob hodniku za pesce.

Trenutno stanje pokaze, da na obravnavanem obmocju ni izvedene nobene
cestne razsvetliave. Cestna razsvetljava je izvedena le do zacetka meje
obdelave.

Na obravnavanem obmodju se predvidi postavitev novih kandelabrov in
svetilk cestne razsvetljave.

Prav tako je potrebna zamenjava prve obstojecCe svetilke in kandelabra, ki se
nahaja izven obmocja obdelave, na katerega se priklju¢ijo nove svetilke
razsvetljave.

Razpored svetilk nove cestne razsvetljave bo enostranski, na obmogju
prehodov za pesce pa dvostranski.

Nove svetilke cestne razsvetljave na obmodju obdelave se bodo napajale iz
obstojeCe svetilke cestne razsvetljave, ki se nahaja na zafetku meje
obdelave. ObstojeCa svetilka pa se napaja iz obstojeCega priZigalis¢a z
oznako GR-GR-08.

Cestno razsvetljavo napajamo trofazno.

Pri izvedbi nove cestne razsvetljave predvidimo nove kandelabre in svetilke
ter napajanje z novimi zemeljskimi kabli tipa NYY-J.
Predvidimo TN-C sistem omrezja.

Na celotnem obmod&ju obdelave je potrebno izvesti tudi novo kabelsko
kanalizacijo.

Predvidimo tipske elemente javne razsvetliave skladne s tipizacijo za
podrocje obgine Grosuplie, kar omogoca enostavno, ekonomiéno in hitro
vzdrZzevanje naprav in instalacij.

Cestna razsvetljava mora biti izvedena tako, da kabelske trase in stojna
mesta kandelabrov potekajo v zemljis¢ih, ki so sestavni del cestnega telesa
(znotraj cestnega telesa). Vsako odstopanje je potrebno potrditi s soglasjem
lastnika.

Vsa oprema cestne razsvetliave se nahaja v obmod¢ju naselja. V skladu z
Zakonom o cestah (Ur. |. RS, §t. 109/2010) je za vzdrzevanje naprav javne
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razsvetljave na obdinskih cestah zadolZzena obdina. V konkretnem primeru

obc¢ina Grosuplje.

Nova cestna razsvetljava, ki je predmet tega nacérta, je projektirana v skladu
z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS,
§t. 81/2007, 109/2007, 62/2010). Uporabliene so svetilke z ravnimi stekli, ki
ne sevajo nad vodoravnico. Prav tako je predviden nagib svetilk 0° glede na

vodoravnico.
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5. Svetlobnotehnicni del

Pri zamenjavi svetilk upoStevamo zahteve dokumenta CIE115:2010 Lighting of

Roads for Motor and Pedestrian Traffic ter sklop standardov SIST EN
13201.

Dokumenti navajajo, da je potrebno pri izbiri razsvetljave upostevati osnovne
kriterije razsvetljave in sicer:

minimalno srednjo vzdrzevano svetlost suhega vozi§¢a Lsr
vzdolzno enakomernost svetlosti Ul;

splo$no enakomernost svetlosti UO;

motece bles€anje;

nacelo vidnega vodenja;

koeficient svetlosti okolice SR.

Dokumenti dolo€ajo svetlobnotehni€ne zahteve za cestno razsvetljavo na
OSNovi:

hitrosti voznje;

gostote prometa;

vrste udelezencev v prometu;

lo€itve voznih pasov;

mirujoéega prometa;

svetlosti okolice;

tezavnosti orientacije.

Svetlobnotehni¢ni razred posamezne ceste doloimo na podlagi uteznostnih
faktorjev oziroma konfliktnih toék (dovoljena hitrost voinje Stevilo nivojskih
prometa, mesanje pocasnega in hitrega prometa, bliZzina stavb,...).

Pri izbiri svetlobnotehniénega razreda je upos$tevano tudi trenutno stanje
cestne razsvetljave na terenu.

Promet na obravnavanih prometnih povrSinah je mesan. Glavni udelezenci v
prometu bodo MTK (motorni promet, poCasni promet in kolesarji). Ostali
udeleZzenci v prometu bodo P (pesci). Pric¢akovana hitrost udeleZzencev v
prometu bo zmerna.
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Na podlagi tabele 5.1 (Priporo¢ila SDR-Razsvetljava in signalizacija PR5/2-
2000) tako dolo¢imo svetlobnotehni¢no situacijo B2.

Na podlagi tabele B.2.1. in B.2.2. dolog&imo svetlobnotehni€ni razred za cesto
skozi naselje Polica:

fiziéno umirjanje prometa ni predvideno;
zahtevnost orientacije je obi¢ajna;

pldp <7000 vozil na dan;

ni konfliktno podrogje;

kompleksnost vidnega polja bo obi¢ajna;
mirujoega prometa ne bo;

svetlost okolice je srednja;

pogostost kolesarjev bo obi¢ajna.

® @ » o © 6 o o o

Glede na na$teto uvrstimo Industrisko cesto v Grosupliju na obmodju
obdelave v svetlobnotehniéni razred ME4.

Izradun naredimo za specifitne odseke na obmodju urejanja in sicer:
- Industrijska cesta v Grosuplju na obmog¢ju obdelave

Glede predvidene gostote in vrste prometa, uvrstimo cesto v
svetlobnotehniéni razred ME4. Potrebni nivo srednje svetlosti za ta razred
znasa Lsr = 0,75 cd/m2 (sploSna enakomernost svetlosti Uo = 0,4; vzdolzna
enakomernost svetlosti Ul = 0,6; relativni porast praga zaznavanja Tl < 15
%).

- Hodnik za pesce

Glede predvidene gostote in vrste prometa, uvrstimo novo predvideni hodnik
za peSce v svetlobnotehni¢ni razred P2. Potrebni nivo srednje osvetljenosti
za ta razred znasa Esr = 10Ix (najmanjSa vodoravna osvetljenost v tocki
znasa 3 Ix).

- Prehod za pesce

Povpre¢na vodoravna osvetlienost na obmocju prehoda za peSce mora
biti vsaj 50% visja od povpreéne vodoravne osvetlijenosti vozi§¢a pred
oziroma za prehodom. |z prilozenih svetlobnotehninih izradunih je
razvidno, da je obstojeéa povpreéna vodoravna osvetljenost cestiS€a
pred oziroma za prehodom za peSce 14,17 Ix. Povpre¢na vrednost
vodoravne osvetljenosti na prehodu za peSce pa znasa 36,09 Ix.
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Svetlobnotehniéni izradun zunanje razsvetljave na obmodju obdelave

smo naredili s svetilkami SMBt z naslednjimi lastnostmi:
svetlobni tok 7260 Im;

barva svetlobe: WW - 3000 K;

prikljuéna mo¢ 60 W;
optika E
ravno steklo.

Iz svetlobnotehniénih rezultatov na naslednjih straneh je razvidno, da
razsvetljava ustreza vsem zahtevam in pogojem, ki jih zahtevajo
svetlobnotehni¢cna priporocila za posamezne svetlobnotehniéne

razrede.
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Roadway Report Summary
Layout
Cross Sectional View Road Data
7 - Calculation Grid CEN Luminance
Width (m) 7.00
No. of Lanes 2
Road Surface R3
Qo 0.07
9.00m Lane Width (m) 2.50
Hard Shoulder (m) 2.00
SR Width (m) 5.00
L
Je 7.00m 3]
Main Lighting
Column Data Luminaire Data
Configuration Single Sided Right Supplier GE Lighting
Spacing (m) 34.00 Type SMBt LED 60W 3000K
Height (m) 9.00 Lamp(s) GEN1 LED
Tilt (deg) 0.00 LampFlux(kim)/Colour 7.26 3000/
Setback (m) 0.00 File Name SMBT-1-F-E60-3-3_EU.LDT
QOutreach (m) 0.30 Maintenance Factor 0.50
Overhang (m) 0.30 Lum. Int. Class 63
Results Luminance (cd/m2)
g:;iunnes with MEda* E':n:gnghﬁtﬂ'ﬂga U=D79
La]\J/min 0.78 (1) Lav 1.02 ey
Lmin 0.51 (1) Lmin 0.79 y =08 - S ] UI=0.68,
Lmax 1.30 (2) Lmax 1.23
UOmin 0.64 (2) uo 0.78
Ulmin 0.72 (1) ul 0.68
TI(%) 9.17 (1) TI(%) 5.86
SR 0.69
Number in brackets is the
Observer Lane for Result shown.
*SR not applicable with hard shoulider.
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Main Luminaire SMBt LED 60W 3000K

90

Polar Diagram

180 candela/1000 lumen
- s - 2
As Installed with Till = 0.0 deg.

Luminous Intensity Class = G3 —
Imax70 = 503.7 _~

Irpaxeo =278
ImaxB0 = 0.3

Imax Above 99 =03 ! .

Imax Above 95 = 0.0 /

90

™~ . — —
—— ¢=180/0 0 — ¢=270/90

Imisasn
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Luminance (cd/m2)

Observer in Lane 1
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UI=0.72
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Main Results
Observers in all Lanes

Lavmin 0.78 (1)
Lmin 0.51 (1)
Lmax 1.30(2)
UOmin 0.64 (2)
Ulmin 0.72 (1)
Tlmax(%) 9.17 (1)
SR 0.69

Number in bracketls is the
Observer Lane for Result

shown.

+ + |+ |+

+ 4+ + |+ +

>

+ v 4|+

+ + + |+
+ + +|+

Hard Shoulder Results

Lav 1.02
Lmin 0.79
Lmax 1.23
uo 0.78
ul 0.68
TI(%) 5.86

Ul=0.68

ELT ]
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Main Results Hard Shoulder Results

Observer in Lane 1
Lav 0.78 Lav 1.02
Lmin 0.51 Lmin 0.79
Lmax 1.17 Lmax 1.23
uo 0.65 uo 0.78
ul 0.72 ul 0.68
TI(%) 9.17 TI(%) 5.86

hown
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Luminance (cd/m2

Observer in Lane 1

Az
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Luminance (cd/m2)
Observer in Lane 1

+0.7 +06 +0.5 +05 +05 +0.5 +05 +0.6 +06 +06 +0.7 +07 !

+0.7 +0.7 +0.6 +0.6 +0.6 +06 +06 +0.7 +0.7 +0.7 +0.8 +0.7 UI=0.79

+0.7 +0.7 +0.6 +07 +0.7 +0.7 +07 +0.7 +0.8 +0.7 +0.8 +07

+08 +0.7 +0.7 +0.7 +0.8 +08 +0.9 +0.9 +0.8 +0.8 +0.9 +08 |

+0.9 +08 +0.7 +0.8 +0.9 +1.0 +1.0 +1.0 +0.9 +0.9 +0.9 +0.9 UI=0.72

+0.9 +0.9 +0.8 +1.0 +1.1 +1.2 +12 +1.1 +1.0 +1.0 +1.0 +0.9

+0.9 +0.9 +0.8 +0.9 +1.1 +1.2 +12 +1.2 +1.1 +1.0 +1.0 +1.0

+0.9 +0.9 +0.8 +0.9 +1.1 +1.2 +1.2 +1.2 +1.4 +1.0 +1.1 +1.0 Ul=068

g oo +0.9 +0.8 +0.8 +1.0 +1.1 +1.2 +1.2 +1.1 +1.0 +1.1 10
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Luminance (cd/m2)

Observer in Lane 2

Main Results Hard Shoulder Results

Observer in Lane 2
Lav 0.84 Lav 1.02
Lmin 0.54 Lmin 0.79
Lmax 1.30 Lmax 1.23
uo 0.64 uo 0.78
ul 0.79 ul 0.68
TI(%) 6.17 TI(%) 5.86
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Luminance (cd/m2)

Observer in Lane 2
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Luminance (cd/m2)

Observer in Lane 2

i +0.7 +0.7 +08 +05 +0.5 +0.6 +0.5 +0.6 +06 +06 +07 +07
+0.7 +0.7 +06 +0.6 +06 +0.7 +0.6 +0.7 +07 +0.7 +08 +0.7 UI=0.7¢
+07 +0.8 +0.7 +0.7 +0.8 +0.8 +0.8 +0.8 +0.8 +0.8 +0.8 +08
+0.8 +0.8 +0.8 +0.9 +08 +0.9 +1.0 +0.9 +0.9 +0.8 +0.8 +08 |
+0.9 +0.9 +0.9 +1.0 +1.1 +1.1 +1.1 +1.1 +0.9 +0.9 +1.0 +0.8 UI=0.72
+1.0 +1.0 +1.0 +1.1 +1.2 +1.3 +1.3 +1.2 +1.1 +1.0 +1.0 +1.0
+0.9 +0.9 +0.8 +0.9 +1.1 +1.2 +1.2 +1.2 +1.1 +1.0 +1.0 +1.0 |
+0.9 +0.9 +08 +0.9 +1.1 +1.2 +1.2 +1.2 +1.1 +1.0 +1.1 +1.0 UlI=0.68
i +0.9 +0.9 +0.8 +0.8 +1.0 +1.1 +1.2 +1.2 +11 +1.0 +1.1 +1.0 i

AN

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com

10



DATE: 13 junij 2018 DESIGNER:  JRS d.d. fghting el w)
PROJECT No: 06-30-2666/2736 PROJECT NAME: INDUSTRIJSKA CESTA -GROSUPLJE dveian soonre N

Horizontal llluminance (lux)
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Main Results Hard Shoulder Results
Eav 14.17 Eav 14.05
Emin 7.38 Emin 6.40
Emax 26.19 Emax 26.33
Emin/Emax 0.28 Emin/Emax 0.24
Emin/Eav 0.52 Emin/Eav 0.46
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Horizontal llluminance (lux)

.
+21.2 +19.6 +14.3 +10.5 +8.4 +74 +7.4 +84 +10.5 +14.3 +19.6 +212 !
+21.9 +19.7 +14.4 +11.0 +8.7 +78 +7.8 +8.7 +11.0 +14.4 +19.7 +21.9
+22.0 +19.7 +13.9 +11.3 +8.7 +8.1 +8.1 +87 +11.3 +13.9 +19.7 +22.0
+23.4 +20.0 +13.9 +11.2 +9.1 +8.2 +8.2 +91 +11.2 +13.9 +20.0 +23.4 |
+25.8 +20.5 +14.0 +10.7 +90 +8.2 +82 +9.0 +10.7 +14.0 +20.5 +25.8
+26.2 +20.7 +13.9 +10,3 +8.7 +7.8 +7.8 +87 +10.3 +13.9 +20.7 +26.2 -
+26.3 +21.1 +13.6 +10.0 +8.4 +74 +7.4 +84 +10.0 +13.6 +21.1 +26.3
+25.6 +21.1 +13.2 +97 +79 +6.9 +6.9 +79 +97 +13.2 +21.1 +25.7 .

' 425.2 +20.7 +12.8 +9.1 +73 +6.4 +6.4 +7.3 +9.1 +12.8 +20.7 +25.2 '

A
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Main Results Hard Shoulder Results
Eav 14.17 Eav 11.80
Emin 7.38 Emin 6.05
Emax 26.19 Emax 19.02
Emin/Emax 0.28 Emin/Emax 0.32
Emin/Eav 0.52 Emin/Eav 0.51
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+26.2 +20.7 +13.9 +10.3 +87 +78 +7.8 +8.7 +10.3 +13.9 +20.7 +26.2 !
+25.8 +20.5 +14,0 +10.7 +90 +8.2 +82 +9.0 +10.7 +14.0 +20.5 +258 |
+23.4 +20.0 +13.9 +11.2 +9.1 +82 +8.2 +9.1 +11.2 +13.9 +20.0 +23.4 I
+22.0 +19.7 +13.9 +11.3 +87 +8.1 +8.1 +8.7 +11.3 +13.9 +19.7 +22.0
+21.9 +19.7 +14.4 +11.0 +87 +7.8 +7.8 +8.7 +11.0 +14.4 +19.7 +21.9
+21.2 +19.6 +14.3 +10.5 +8.4 +7.4 +7.4 +8.4 +10.5 +14.3 +19.6 +21.2
+19.U +1/.6 +13.4 +10,U0 +7Y +6.Y +6.9 +7.9 +10.0 +13.4 +17.0 +15.0
+17.2 +16.5 +12.8 +9.7 +75 +6.5 +6.5 +7.5 +97 +12.8 +16.5 +17.2
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Layout Report

General Data

Area 25.0m x 25.0m

Sample Spacing 1.00m x 1.00m
Maintenance Factor 0.90

Dimensions in Metres Angles in Degrees

Luminaires

Luminaire A Data

Supplier GE Lighting

Type SMBt LED 60W 3000K

Lamp(s) GEN{ LED

LampFIlux(klm)/Colour 7.26 3000/

File Name SMBT-1-F-E-60-3-3_EU.LDT

Maintenance Factor 0.90

Imax70,80,90(cd/kim) 5020, 277, 03

Layout
No. Type X Y Height Angle Tilt Cant Out- Target Target Target
reach X Y 4

1 A 7.55 18.09 8.00 0.00 0.00 0.00 0.30
2 A 18.94 10.02 9.00 180.00 0.00 0.00 0.30
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6. Zasnova razsvetljave in izbira opreme

6.1 Zasnova razsvetljave

Zasnova razsvetljave sledi novim trendom, ki poudarjajo energetsko
varénost in ekolo$ko dimenzijo osvetlitve. Uporabljene bodo svetilke, ki
imajo svetlobne elemente izdelane v LED tehnologiji, ki porabijo malo
energije in imajo dolgo Zivljenjsko dobo. Nivo osvetlitve bo primeren legi
in stopnji splo$ne osvetljenosti okolice.

Razsvetliava na obravnavanem obmodju je zasnovana kot cestna
razsvetljava na kandelabrih.

Zaradi racionalizacije porabe energije bo izvedena moznost regulacije
svetlobnega toka v svetilkah (avtonomna regulacija -¢as in nivo
regulacije se tovarniSko nastavi za vse svetilke enako). Svetilkam na
obmodju prehodov za pesce se svetlobnega toka ne sme znizevat.

Poseben poudarek je namenjen zasCiti okolice, saj so za javno
razsvetljavo izbrane najsodobnej$e svetilke z ravnim steklom, ki v
zgornji polprostor ne sevajo svetlobnega toka.

Kot montaze vseh svetilk glede na prometno povrsino mora biti 0°.

113391 004.2130 T.1
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6.2 Izbira svetilk

1. Splosno:

Pri izbiri elektri¢ne opreme zunanje razsvetljave je potrebno upostevati
pogoje okolice, skladno z zahtevami standarda SIST HD 60364-5-51:
Nizkonapetostne elektriéne instalacije - 5-51. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme - Splosna pravila.

2. Zahteve za ohisje svetilk:
2.1. Material okvirja in pokrova:

a) tladno liti aluminij, zasc¢iten pred vplivi atmosfere z zascitno
metalizirano barvo.

2.2. Ohigje svetilke:

a) Svetlobnotehniéni pokrov svetilke je lahko izkljuéno ravno varnostno
kaljeno steklo z mehansko odpornostjo IK najmanj 09.

2.3. Zasc¢itna stopnja celotne svetilke: IP 66, dvojno tesnenje: tesnilo
med pokrovom in okvirjem svetilke ter dodatno tesnilo za prostor, kjer se
nahaja LED modul.

2.4. OhiSje mora omogocati direktni natik na steber in pritrditev na krak.
Pritrdilni sistem svetilke mora biti zasnovan tako, da omogod&a stopenjske
nastavitve nagiba najmanj od 0 do 10° v korakih po 5° za vertikalno
pritrditev in od -10° do 10° za horizontalno pritrditev. Vijaki za pritrditev
morajo biti iz materiala, odpornega na korozijo.

2.5. Zapirala: zunanja zapirala morajo biti iz materiala, odpornega na
korozijo ter na vibracije.

2.6. Odpiranje in zapiranje svetilke mora biti mogo¢e brez uporabe
orodja (zapiralo).

2.7. Pokrov svetilke mora biti v odprtem poloZaju varno blokiran, da je
onemogoceno nehoteno zapiranje in s tem poskodbe servisnega osebja.

2.8. Svetilka mora biti opremljena s sistemom, ki v primeru odpiranja
pokrova odklopi napajanje notranjih delov svetilke in s tem omogodi
varno servisiranje.

emall: info@jrs.sl
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2.9. Tesnila: uporabliena tesnila morajo biti odporna na UV Zzarke in
vplive agresivne atmosfere ter se pri uporabi ne smejo trajno deformirati
(slikonsko tesnilo).

3.0. Pritrditev napajalnika: te naprave morajo biti pritrjene na montazni Al
ploséi, loCeno od optiCnega dela, elektri¢ne povezave do svetilke morajo
biti izvedene s konektorji, kar omogo€a enostavno zamenjavo kompletne
plosée (nadaljnje popravilo v delavnici).

3.1. Hlajenje svetilke mora biti izkljuéno pasivno, brez ventilatorjev.

3.2. Svetilka mora omogocati izenaCevanje tlaku, kar preprecuje, da
vlaga ne zaide v svetilko.

3. Optic¢ni sistem svetilk

3.1. Isti tip svetilke mora omogodati uporabo razli¢nih tipov optik glede
na razliéne Sirine ceste in postavitve stojnih mest.

3.2. Optiéni sistem mora zagotavljati omejitev bleS€anja razreda G3 do
G6, odvisno od nastavitve skladno z zahtevami podanimi v SIST EN 13
201.

3.3. Svetlobnotehniéne karakteristike svetilke morajo omogocati
doseganje vzdolzne enakomernosti svetlosti U/ = 0,6 ob razmerju
viSina/razdalja najman 1:4.

3.4. Svetilke morajo zagotavljati svetlobni izkoristek najmanj 0,89.

3.5. Delez svetlobnega toka nad vodoravnico (ULOR) uporabljenih
svetilk mora biti pri nagibu 0° enak 0%.

3.6. LeCe morajo biti izdelane iz UV odpornega materiala.

3.7. Svetilka mora omogodati razpon svetlobnega toka od 1100Im do
42000Im v ve¢ razliénih ohisjih, ki pa morajo biti po dizajnu enaki.

3.8. Barva svetlobe: 3000K +-300K; CRI = 80; zivljenjska doba LED: min.
60.000 ur; uginkovitost svetilke: min. 100 Im/W.

113391 004.2130 T.1




06-30-2665/2735

PROJEKTNA ORGANIZACIJA - IZS 0671
JRS, d.d., Ljubljana, Litijska cesta 263.

Druzba je vpisana pri Okroznem sodiséu v Ljubljani. St. registrskega vpisa: 1/30024/00
Osnovni kapital druzbe: 33.360,00 EUR. Mati¢na §t. 1216112. Davéna $t. 90408055.

17

JRS d.d., LIUBLJANA
Lltljska cesta 263, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 58 63 600

fax: +386 1 54 29 513

emall: Info@jrs.sl

4. Elektricne lastnosti

4.1. Svetilka mora omogoc¢ati funkcijo konstantega svetlobnega toka
skozi celotno Zivljenjsko dobo, vi§ji tok kompenzira izgubo svetlobnega
toka skozi zivljenjsko dobo.

4.2. Svetilka mora imeti vgrajeno termiéno zas¢ito, ki ob preseganju
kriticnih vrednosti zniza svetlobni tok ali celo izklopi svetilko.

4.3. Svetilka mora nemoteno delovati v obmocju od 120-277 V.

4.4, Svetilka mora nemoteno delovati v temperaturnem obmocju okolice
od -20°C do +35°C.

5. Ostale zahteve

5.1. Za ponujene svetilke mora dobavitelj zagotavljati fotometricne
podatke kot »plug in« za program Dialux. Podatki morajo zajemati vse
mozne nastavitve.

5.2. Zagotovijena dobavljivost svetilk oziroma nadomestnih delov svetilk
mora biti min. 10 let.

5.3. Atesti

Na podlagi zgoraj nastetih zahtev ter svetlobnotehni¢nih rezultatov
izradunov se za cestno razsvetljavo, obdelano v tem naértu, uporabi
tipske svetilke kot npr. SMBt z naslednjimi lastnostmi.

= gvetlobni tok 7260 Im;

* barva svetlobe: WW - 3000 K;
= prikljuéna moé¢ 60 W;

= optika E;

= moznost avtonomne regulacije;
= ravno steklo.

113391 004.2130 T.1
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6.3 Drogovi za razsvetljavo

Svetilke morajo biti namesene na ravnih kovinskih
segmentnih kandelabrih kot npr. tipa:

» JR 09K viSine 9 m nad nivojem terena. DolZina celotnega
kandelabra je 10 m (1 m v temelju + 9 m nad terenom);

Drogovi morajo biti skladni s standardom SIST EN 40. Standard je del
seznama standardov, objavljenem v Ur. |. RS., &t. 32/2013, katerih
uporaba ustvari domnevo o skladnosti gradbenega proizvoda z
Zakonom o gradbenih proizvodih (Ur. |. RS., §t. 52/2000).

SIST EN 40-1 Drogovi za razsvetljavo — lzraduni
SIST EN 40-2 Drogovi za razsvetljavo — Splosne zahteve in mere

SIST EN 40-3-2 Projektiranje in preverjanje - Preverjanje s
preskusanjem

SIST EN 40-3-3 Drogovi za razsvetljavo - Preverjanje z izraunom

SIST EN 40-5 Drogovi za razsvetljavo — Zahteve za jeklene drogove za
razsvetljavo

Kovinski drog mora biti izdelan iz jeklenih cevi in antikorozijsko zas¢iteni
z vro¢im cinkanjem. Debelina nanosa cinka mora biti v skladu s
standardom EN ISO 1461 Previeke na jeklenih predmetih, nanesene z
vro¢im pocinkanjem - Specifikacije in metode preskus$anja, kar pomeni
povpre¢no debelino 84 um.

Drog mora biti staticno dimenzioniran za predvidene obremenitve ter
preverjeni s strani pooblas€ene institucije za uporabo na podrodjih I.
vetrovne cone (projektirana hitrost vetra 20 m/s). Drog je predviden za
postavitev direktno v temel,.

Na drogu mora biti na viSini 1 m nad tlemi manipulativha odprtina s
prikljuénimi sponkami za spajanje kablov in zasditnega vodnika.
Dimenzioniranje velikosti odprtine drogov mora biti izvedeno skladno z
dolodili harmoniziranega standarda SIST EN 40 - Drogovi za
razsvetljavo (Uradni list RS 88/2005) in sicer: 186 mm x 45 mm (VxS
odprtine).

Odprtina mora biti pokrita s pokrovom tako, da voda ne pronica v
notranjost droga in, da ni mozen prosti dostop do sponk. Drog mora biti
postavijen tako, da se manipulativha odprtina nahaja na nasprotni
strani droga, gledano v smeri voznje.

emall: Info@jrs.sl
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Kandelabri morajo biti locirani v zunanjem robu hodnika za peSce,
vsekakor pa znotraj cestnega telesa. Uporabiti je potrebno kandelabre
za direktno postavitev v temelj. Stojna mesta kandelabrov ter potek
kabelskih tras je razviden iz risb G.1 in G.2.

Mikrolokacijo stojnih mest kandelabrov je potrebno doloditi na terenu.

Izgled droga prikazuje tipska priloga. Za drog mora biti uporabljen tipski
temelj iz betona C16/20 kot gradbeni proizvod (kontaktno betoniranje).
Temelj prikazuje tipska priloga. Za predvidene elemente imamo
izdelane nacrte in stati¢ne izracune, ki so shranjeni v arhivu podjetja
JRS d.d., Ljubljana.

Uporabiti je potrebno drogove, ki so skladni s tipizacijo za podrocje
obcine Grosuplje.

V kolikor ne bodo dobavljeni tipski drogovi in izdelani tipski temelji kot
gradbeni proizvodi, si mora izvajalec del za izdelke pridobiti ustrezne
izraune za konstrukcijo kandelabrov in temeljev. Natan¢no lokacijo
stojnih mest kandelabrov, jaskov in tras kabelske kanalizacije je na
terenu potrebno uskladiti z vsemi ostalimi gradbenimi posegi in
komunalnimi vodi.

Izvajalec del si mora za vsako vrsto izdelkov pridobiti ustrezne
ateste in staticne izracune za konstrukcijo le teh.

emall: Info@]rs.sl

113391 004.2130 T.1




06-30-2665/2735

PROJEKTNA ORGANIZACIJA - I1ZS 0671 iiiig o

JRS, d.d., Ljubljana, Litijska cesta 263. 3; ;‘;‘d LJUBLJAh;;
Druzba je vpisana pri OkroZnem sodi$éu v Ljubljani, St. registrskega vpisa: 1/30024/00 Lithska cesta 263, 1000 Ljubljana
Osnovni kapital druzbe: 33.360,00 EUR. Matiéna §t. 1216112. Davéna $t. 90408055. e Bttt

7. lzvedba napajanja

Napajanje novo predvidene cestne razsvetljave je predvideno iz
obstojede svetilke, ki se napaja iz obstoje¢ega prizigalis¢a cestne
razsvetliave z oznako GR-GR-08 (napajalna veja 3). PrizigaliS$¢e se
nahaja pri bliznji transformatorski postaji.

Obstojece prizigali¢e za potrebe napajanja novih svetilk ni potrebno
predelovati, prav tako jakost obradunskih varovalk (NV 1x3x16A) in
energetski kabel ostaneta obstojeca.

Obstoje€a napajalna veja 3 se v prizigali§€u varuje z nizkonapetostnimi
talilnimi vlozki tipa DO, gG karakteristike in nazivne vrednosti 3x 10 A.

Prikljuéna mog¢ prizigali§¢a se bo po izvedbi novo predvidene razsvetljave
povecéala za 1300 W.

Napajanje novo predvidene razsvetljave izvedemo z zemeljskim mkablom
tipa NYY-J 5x10 mm?.

emall: info@jrs.sl
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8. lzvedba instalacij

Napajanje cestne razsvetljave predvidimo z zemeljskim kablom, tipa
NYY-J preseka 10 mm?. Za cestno razsvetljavo predvidimo petZiine
kable.

Kabli morajo biti polozeni v cev na globino 0,8 m na pripravljen
drobni material, s pustim betonom in izkopanim materialom morajo biti
delno zasute do globine 0,4 m ter prekrite z opozorilno folijo. Izkop je
potrebno zasuti z izkopanim materialom ter utrditi. Polaganje kablov in
cevi je razvidno iz tipske priloge. Kabelska kanalizacija je predvidena po
celotni trasi novo predvidenih svetilk cevne razsvetljave.

Predvidimo uporabo ene cevi 2110 mm (npr. stigmaflex). Potek cevi je
razviden iz situacijskih risb G.3 in G.4.

Pri uvlaéenju kablov je potrebno paziti, da napajalni kabli svetilk ne
potekajo v isti cevi z energetskimi kabli. Krizanje elektroenergetskih
kablov s komunainimi vodi je razvidno iz tipskih prilog. Kabelska
kanalizacija naj se med seboj poveze s kabelskimi jaski.

nx

Kabelska kanalizacija med kandelabri se polaga po principu "Sivanja”.

Le na zacetku in koncu kabelske trase ter na lomih trase ter prehodih
trase preko cesti$¢a se predvidi kabelske jaske (BC fi 600 in globine
1000) z velikostjo LTZ pokrova 60 x 60 cm.

Kabelska kanalizacija je zaradi enostavnejSega pristopa k eventuelnim
popravilom predvidena izven voznih povrsin v povr§inah za peSce. Tako
naj bodo namescéeni tudi kabelski jaski. Cevi med jadki morajo biti
poloZene z rahlim padcem tako, da voda izteka iz cevi. Na dnu jaska je
predviden prodnat gramoz za ponikovanje vode. Izgled kabelskega
jaska je razviden iz tipske priloge.

Jaski naj bodo porezani v nivoju naklona terena.

Posebno pozornost je potrebno nameniti prehodu kabelskih tras preko
ceste. Na teh mestih naj se trasa oznaci, cevi pa skrbno obbetonirajo. V
kolikor bodo na obmodju obdelave na novo potekali komunalni vodi, naj
bodo od kablov cestne razsvetljave oddaljeni najmanj 0,5 m.

Ker kabelska trasa poteka v blizini Zelezniske proge je potrebno za
ozemljitev uporabiti INOX valjanec (valjanec iz nerjavecega
materiala). Valjanec mora vsebovati ve¢ kot 16% kroma, ve¢ kot
5% niklja, ve¢ kot 2% molibdena in manj kot 0,08% oglﬂka
Valjanec iz nerjavec¢ega materiala mora biti dimenzij 30 x 3,5 mm>.

Spoji valjanca v zemlji in prehodi valjanca iz zemlje skozi beton jaska
morajo biti antikorozijsko zasciteni z bitumnom. Pri vsaki svetilki je
obvezno z valjancem povezati kovinski kandelaber ter PE vodnik
napajalnega kabla. Izvedba povezave je razvidna iz tipske priloge.
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Dopustni minimalni medsebojni odmiki instalacij in krizanja

Podatki so podani v kolikor bi se med izvajanjem del pokazalo, da so
navedeni podatki potrebni

Horizontalni odmiki

med kabli istega napetostnega nivoja do 1kV 0,07
m

med kabli 10 ali 20 kV oz. med kabli razli¢cnih napetostnih nivojev

0,15 m

priblizevanje elektroenergetskih kablov k temeljem zgradb = 0,3
m
priblizevanje elektroenergetskih kablov in telekomunikacijskih kablov:

do napetosti 10 kV 0,5m

do napetosti 20 kV Tm

v izjiemnih primerih ob poloZitvi elektroenergetskih kablov v Zelezne

cevi in telekomunikacijskih kablov v termo plasti€ne cevi 0,3m
priblizevanje elektroenergetskih kablov:

vodovodu in vodovodnim priklju¢kom 0,5m

hidrantom ali ventilskim komoram 1,5m

priblizevanje elektroenergetskih kablov:

kanalizacijskim cevovodom 0,5m

kanalizacijskim priklju¢kom 0,3m
priblizevanje elektro energetskih kablov k cestam v oddaljenosti

od robu utrjene povrsine 0,8-1
m
priblizevanje elektroenergetskih kablov strelovodom:

vzporedni potek kablov na oddaljenosti 3m

Vertikalni odmiki
Medsebojna krizanja elektroenergetskih kablov:

med kabli istega napetostnega nivoja do 1 kV 0,07m
med kabli 10 ali 20 kV 0,15 m
med kabli razliénih napetostnih nivojev 0,15 m

KriZanja elektroenergetskih kablov s temelji zgradb ni dovoljeno.

KriZzanja elektroenergetskih kablov s telekomunikacijskimi kabli:
do napetosti 20 kV brez uporabe za3¢itnih cevi 0,5m
do napetosti 20 kV z uporabo 2-3 m dolgih zas¢itnih cevi 0,3m
Elektroenergetski kabel se polozi v Zelezno cev 160 mm,
telekomunikacijski kabel pa v plasticno cev 160 mm obojestransko 1 m

kot krizanja 90", > 45°
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Krizanja elektroenergetskih kablov:
s cevmi vodovoda 0,5m
o s cevmi prikljuénega vodovoda 0,3m

Kabel je mehansko zas&iten v dolZini 3 m na vsaki strani cevovoda s
plasti¢no cevjo fi 160 mm.

Krizanje se lahko izvede pod ali nad cevmi vodovoda.

Krizanja elektroenergetskih kablov:
s kanalizacijskim cevovodom 0,5m
s kanalizacijskim priklju¢kom 0,3m

Kabel je mehansko za$¢iten v dolzini 3 m na vsaki strani cevovoda s
plasti¢no cevjo fi 160 mm. Krizanje se lahko izvede pod ali nad cevmi
vodovoda.

Krizanje elektroenergetskin kablov s cestami: upravitelj cest zahteva
utrditev cestne povrsine po prekopu v enaki izvedbi in kakovosti kot pred
prekopom

kot krizanja

113391 004.2130 T.1




06-30-2665/2735

ebhes 200 ate
PROJEKTNA ORGANIZACIJA - IZS 0671 35555 33 é!
JRS, d.d., Liubljana, Litjiska cesta 263. 3; ;‘:;d szl.JBLJ
Druzba je vpisana pri OkroZnem sodiséu v Ljubljani. St. registrskega vpisa: 1/30024/00 Litska cesta 263, 1000 LWbl;:\nL\l A

Osnovni kapital druzbe: 33.360,00 EUR. Mati¢na $t. 1216112, Davéna §t. 90408055. fpeebr

emall: info@jrs.sl

9. Doloéitev, dimenzioniranje kablov in kontrola

9.1 Kontrola padca napetosti

Doloéitev, dimenzioniranje kablov in kontrola je izvedena v skladu s
Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elekiricne instalacije v
stavbah (Ur. I. RS, &t. 41/2009).

Kontrolo padca napetosti kablov izraéunamo po enacbi:

Au,%:M
: A+-S-0~

Dovolieni padec napetosti predvidimo 3%, ker se novo predvidena
cestna razsvetljava napaja iz obstojece svetilke, le ta pa iz obstojeCega
prizigalis¢a.

Padce napetosti raéunamo enofazno. Kot je razvidno iz tabel lahko
ugotovimo, da padec napetosti v novi napajalni veji ne presega
najvecjega dopustnega padca napetosti in kabel s tega vidika ustreza.

9.2 Trajno dovoljeni toki

Bremenski tok izraéunamo za vsako vejo. Bremenski tok izraCunamo
po enachi:

P.
I, =— A f=14
U-cosep

V skladu z SIST HD 60364-5-52 Elektriéne instalacije zgradb - 5-52.
del: Izbira in namestitev elektricne opreme - InStalacijski s:steml je
trajno dovoljeni tok za zemeljske kable (Cu) preseka 10 mm?, 52 A.
Bremenski tokovi I, v najbolj obremenjenih vejah ne presega trajno
dovoljenega toka.
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9.3 Preobremenitev

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-43
Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-43. del: ZaScCitni ukrepi -
Zascita pred nadftoki. 1zpolnjen mora biti pogoj, da je:

I, <1451,
kjer je:

I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave
I, =145 -kn

Iz - trajni zdrzni tok vodnika.

Trajni zdrzni tok (Cu) vodnika s presekom 10 mm? je 52 A. Tok |, izbrane
varovalke gG 10 A znasa 14,5 A. Pogoj je izpolnjen.

9.4 Kontrola segrevanja pri kratkem stiku

Kontrolo kratkega stika izvedemo v skladu s standardom SIST HD
60364-4-43 Nizkonapetostne elektriéne instalacije - 4-43. del: Za&citni
ukrepi - Za$cita pred nadtoki.

Tok kratkega stika nove napajalne veje razsvetljave V3,GR-GR-08,L.3
je 71,54 A.

Zascitna naprava mora prekiniti kratkosti¢ni tok v &asu, ki je krajSi od
éasa, v katerem se vodnik prekomerno segreje. To preverimo z enacbo:

2
)
[ =
Ikl
kjer je:
t - ¢as trajanja kratkega stika
K - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo
S - presek vodnika

| - efektivna vrednost kratkosti€nega toka
Ik1 - enopolni kratkostiéni tok

Tok kratkega stika izracunamo na osnovi podatkov kratkostiéne zanke
napajalnega tokokroga.

Izra6un pokaze, da se vodnik s presekom 10 mm? v slu€aju kratkega stika
prekomerno segreje v ¢asu 258,37 s, iz karakteristike varovalke gG 10 A, pa
razberemo, da le-ta izkljudi tok kratkega stika v €asu 150 ms.

Izpolnjeni so vsi pogoji za odklop napajanja.

25
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9.5 Zasgéita pred elektricnim udarom

Predvidimo TN-C sistem instalacije, v skladu z SIST HD 60364-4-41
Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-41. del: Za$¢itni ukrepi - Zascita
pred elektricnim udarom , ki predvideva, da mora biti izpolnjen pogoj:

Z,-1,<U,
kjer je:
Zs -impedanca okvarne zanke;

la - odklopni tok zasc¢itne naprave;
Up - nazivna napetost proti zemliji.

Iz znanih podatkov naredimo kontrolo za novo najdaljSo napajalno vejo
V3,GR-GR-08,L3:

Zs' la < Uo ©2,89Q-46,5A ~134,385< 230V

Lahko ugotovimo, da so izpolnjeni vsi pogoji za zanesljiv odklop napajanja v
predvidenem ¢asu, ki je krajsi od 5 s.
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Tabela 1: Padci napetosti, odklopni toki zasc¢itnih naprav, kratkosticni
toki ter impendance okvarnih zank:
Opis tokokroga T, | I, Kabel L Aug | Ay; | I, Ikl Z,
(s [ A m) | % | % |[(A)]| (A) (€2)

V3,GR-GR-08,L3 | 5.0 | 10 | NYY-J5x10 | 810 3 1,6 (46,5 71,54 | 2,89

Tabela 2:  Nazivni toki, instalirane moci ter bremenski in trajno vzdrzni toki:

Opis tokokroga I Kabel P; cos @ | L/Ip I Iz
A) W) A | A

V3,GR-GR-08,L3 | 10 NYY-J 5x10 510 0,95 1,6 | 3.27 52

Legenda uporabljenih izrazov:

T; - izklopi ¢as za$éitne naprave ( za eksplozijsko neogroZene prostore je 5,0
s);

In - nazivni tok zascitne naprave;

I, - bremenski tok potrosnika;

I, - trajno dovoljeni (zdrzni) tok vodnika;

P; - in$talirana mo¢;

Py - koniéna mo¢;

L - dolzina vodnika;

AUy - dovoljeni padec napetosti;

AU; - izradunani padec napetosti;

la - odklopilni tok zas&itne naprave v predpisanem ¢asu (5 s);

Ixs - enopolni kratkosti¢ni tok okvarne zanke;

Zs - impedanca okvarne zanke pri lxs (upoStevamo tudi energetski kabel).
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10. Ozemljitev

Da so izpolnjeni pogoji TN-C sistema, mora biti pri vsakem porabniku,
oziroma kandelabru polozeno ozemljilo, pocinkani valjanec FeZn 25 x 4 mm.
Valjanec mora biti poloZzen v zemlji na globini 0,6 m. Pogoj TN-C sistema je,
da je upornost ozemljila pri kateremkoli drogu ne presega 10 Q.

Z valjancem morajo biti povezani vsi kandelabri in prevodne mase v
blizini (kovinske ograje, Zicne ograje ipd.). Ker je izbran cas
samodejnega odklopa 5 s, mora biti izvedena izenacitev potencialov,
kar pomeni, da je potrebno ozemljitve med seboj povezati. Valjanec
sluzi kot zdruzeno ozemiljilo.

Spoji valjanca morajo biti izvedeni s kriznimi sponkami. Spoji valjanca v
zemlji, prehodi valjanca iz zemlje na prosto ali skozi jaSek, morajo biti
zasciteni proti koroziji z bitumnom.

Specifiéno upornost zemlje predvidimo 200 Qm. Ker je valjanec predviden po
celotni kabelski trasi, je dolzina ozemijila najkrajSe veje 810 m. Upornost
ozemljila izraunamo po enacbi:

kjer je:
p - specifiéna upornost zemlje;
r - ekvivalentni polmer ozemljila.

Ponikalna upornost je manj$a, kot to predvideva Pravilnik o zahtevah
za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur. I. RS, &t.
41/2009) s pripadajoo Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013
Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.

Po izvedbi del mora izvajalec del izvesti meritve ponikalne upornosti
ozemljila.
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